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34 eDAQ ポテンシ ョ ス タ ッ ト

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

モー ド コ ン ト ロール 

デュ アルピ コ ス タ ッ ト は様々なポテンシ ョ ス タ ッ ト モー ド で作動し ま

す－ Picostat ( 通常の三本電極ポテンシ ョ ス タ ッ ト )、 バイ ポテンシ ョ

ス タ ッ ト 、 四本電極ポテンシ ョ ス タ ッ ト :

• Picostat: 通常は CH1 だけ使ってシングルチャ ンネルのポテン

シ ョ ス タ ッ ト と し て機能させ、 Iout 1 から電流シグナルを、 Eout 1

から電圧シグナルを出力し ます。 ただこのモード ではデュ アルピ

コ ス タ ッ ト （2 台のポテンシ ョ ス タ ッ ト ） と し て も機能し ますの

で、 CH2 も使って 2 系統のサンプルが測定でき ます。 こ の場合は 2

系統の電流シグナル ( Iout 1 と  Iout 2 から ) と 2 系統の電圧シグナ

ル (Eout 1 と  Eout 2) を扱 う こ と にな り ます。

• Bipotentiostat: こ のモード では作用電極 2 本、 参照電極 1 本 （ま

たは 2 本）、 補助電極 1 本を使います。 Dual Picostat の CH1 と  

CH2 を共に使い、 常時 CH1 の参照電極と補助電極を使います。 　

このモード は in vivo での神経伝達物質のモニ ター、 例えばラ ッ

ト ・ マウ スの脳内 2 つの部位から遊離される ド ーパ ミ ンを測定す

る場合などに大変有用です。 2 系統の電流シグナル (Iout 1 と  Iout 

2) と 2 系統の電圧シグナル (Eout 1 と Eout 2) を記録し ます。 　 　

参照電極を 1 本しか使わない場合は、CH2 の参照 リ ード 線と CH 2 

の補助レード 線をつなぐか、 または CH2 の補助 ( 赤 ) リ ー ド線を

未接続のま まにし ます。

• Four electrode: 通常 CH1 の作用電極は膜を挟んだ片側に置き、

CH1 の補助電極 と参照電極はも う 片側に置き ます。 デュ アルピ コ

ス タ ッ ト の二番目の参照電極 (CH2 の） は CH1 の作用電極と同じ

側に置き ます。 二つの参照電極間の間隔は通常最小にし ます。 参照

電極間の電位を コ ン ト ロールし て、 CH1 の作用電極と補助電極 と

の間に流れる電流をモニ ターし ます。 こ の四本電極ポテンシ ョ ス

タ ッ ト モード は ITES ( 二種類の不混合性電解溶液間の干渉 ) の研

究に頻繁に用いられています。 また ‘' 四本電極ボルテージ ク ラ ン

プ ' と し て、 Ussing チャ ンバーを使った上皮膜組織の研究にも使わ

れています。 こ のモード で扱 う 電流シグナル ( Iout 1) と電圧シグ

ナル ( Eout 1) は各 １ 系統で、 CH2 の作用電極と補助電極の各 リ ー

ド線は未接続のま まにし ます。 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　











C H A P T E R  F O U R
4 Quadstat 
 



 



Quadstat 



4



Quadstat 



D
ig

ita
l G

ro
un

d
Re

gu
la

te
d 

–1
7 

V 
D

C
Re

gu
la

te
d 

+8
 V

 D
C

Re
gu

la
te

d 
+1

7 
V 

D
C

SC
L

D
SC

SD
A

D
SD

IN
T

s

D
ig

ita
l G

ro
un

d
Re

gu
la

te
d 

–1
7 

V 
D

C
Re

gu
la

te
d 

+8
 V

 D
C

Re
gu

la
te

d 
+1

7 
V 

D
C

SC
L

D
SC

SD
A

D
SD

IN
T

1

6 9

5 5

9 6

1



Quadstat 
 

.

 





Quadstat 
TriggerPower

Status

Output

Input 1 Input 3Input 2

Input 8

821

Input 5 Input 6

Input 7

Input 4

Channel 2 Channel 4Channel 3Channel 1

164

QuadStat

RE RE RE

AE AE AE AE



Channel 2 Channel 4Channel 3Channel 1

164

QuadStat

RE RE RE

AE AE AE AE

Channel 2 Channel 4Channel 3Channel 1

164

QuadStat

RE RE RE

AE AE AE AE



Quadstat 



 

‘ ’ ‘ ’



Quadstat 
k

k





Quadstat 
  

 

 



 



Quadstat 



 

  



Quadstat 





C H A P T E R  F I V E
5







 



Baseline 

-



 

 

&











 

t







A A



eDAQ



O2 4H+ 4e– 2H2O+ +



(

NO 2H2O NO–
3 4H+ 3e–+ ++





A P P E N D I X  A
A

 



-

Working

Auxiliary

Shield

Reference

Shield

Overload

Online

Lo
w

 P
as

s 
Fi

lte
r

Overload 
detector

Dummy 
Cell

+

–

+

–

Front Panel Back Panel

I2C Control 
Interface

E In 
(Command 
voltage)

E Out 
(Reference 
voltage)

I Out

I2C Input

I2C Output

Ground



PGA
x1

x10

Hi Z

x10

I to V
DAC

Ref Amp

1 Mohm

100 kohm

100 kohm

10 Mohm

1 Hz Square 
Wave

iR Comp

Power Amp

Error 
Voltage
.



Overload

Auxiliary

Reference

Online

Hi Z

Ref 2

PGA

Isolation

Detector

Front Panel Back Panel

I Out

E In 

Trigger

I2C In

Pr
oc

es
so

r

10 Hz
Filter

+
–

I2C Out

Shield

Shield

Power
12 V DC

E Out

ADC DAC

DAC

E In 

I Offset

I to V
Working

A
D

C

ADC

ADC

ADC

+

–

+
–

x1
x10
x100



 



Offset 

Overload

Auxiliary

Reference

Working

Online

D
um

m
y 

C
el

l

Hi Z

Ref Amp

Gain
Power Amp

Error Voltage
SubtractorOverload DetectorFront Panel Back Panel

E In 
(Command 
voltage)

E Out 
(Working 
voltage)

I Out

I2C Input

I2C Control 
Interface

Low–pass 
Filter

I to V

+
–

I2C Output

Shield

Shield

I Offset

E Offset

+

–

+
+

To QuadStat channels 2, 3, and 4



+

– D
A

C

DAC

PGA

+
–







Offset



A P P E N D I X  B
B

 e-corde

 













A P P E N D I X  C
C



)

 

 

 



  

 



 

  

 (nA/V)  (Hz)

±10, 5, 2 µA 10 000 ±100 µA > 5000

±1 µA, 500, 200 nA 1 000 ±10 µA > 5000

±100, 50, 20 nA 100 ±1 µA > 5000

±10,  5, 2  nA 10 ±100 nA > 500

±1 nA, 500, 200 pA 1 ±10 nA > 500

±100, 50, 20 pA 0.1 ±1 nA > 500

±10, 5, 2 pA 0.01 ±100 pA > 500





 

pA 0n

 (nA/V)  (Hz)

±10, 5, 2, 1 mA
±500, 200 µA

1 000 000 ±10 mA >10

±100, 50, 20 µA 100 000 ±1 mA >10

±10, 5, 2 µA 10 000 ±100 µA >10

±1 µA, 500, 200 nA 1 000 ±10 µA >10

±100, 50, 20 nA 100 ±1 µA >10

±10,  5, 2  nA 10 ±100 nA >1

±1 nA, 500, 200 pA 1 ±10 nA >1

±100, 50, 20 pA 0.1 ±1 nA >1
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